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前  言 

本标准按照GB/T 1.1—2009给出的规则起草。 

本标准由河南省电机工程学会提出并归口。 

本标准起草单位：国网河南省电力公司电力科学研究院、河南省气象服务中心。 
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程家合、张博、谢凯。 
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电网气象灾害预警规范 

1 范围 

本标准规定了电网气象灾害预警的术语和定义、主要电网气象灾害、预警等级、预警信息的内容及

发布。 

本标准适用于电网气象灾害的预警。 

2 规范性引用文件 

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本文件。

凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。 

GB/T 27962—2011 气象灾害预警信号图标 

3 术语和定义 

下列术语和定义适用于本文件。 

3.1  

电网气象灾害  

由气象因素导致的对电网安全运行产生威胁的灾害。 

3.2  

导线覆冰 

雨凇、雾凇、雨雾凇混合冻结物和湿雪凝附在导线上的天气现象。 

[GB 50548—2010，定义2.1.34] 

3.3  

导线舞动 

在覆冰和风的作用下，导线或分裂导线产生的一种低频、高振幅的周期性运动。 

[GB/T 2900.51—1998，定义2.1.19] 

3.4  

风偏跳闸 

导线在风的作用下发生偏摆后由于电气间隙距离不足导致放电跳闸的故障现象。 

3.5  

雷击跳闸 

因雷电击中输电线路引起线路或杆塔的等效电阻产生过电压而导致跳闸的故障现象。 

3.6  

高温跳闸 

因高温天气引起用电负荷高位运行而导致电网设备跳闸的故障现象。 

3.7  

电网气象灾害发生概率 
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某一电网气象灾害出现可能性的度量。 

4 主要电网气象灾害 

主要电网气象灾害包括导线覆冰、导线舞动、风偏跳闸、雷击跳闸、高温跳闸等，见附录A。 

5 预警等级 

5.1 等级划分 

按GB/T 27962—2011规定划分为以下四个等级： 

——Ⅰ级（红色预警）； 

——Ⅱ级（橙色预警）； 

——Ⅲ级（黄色预警）； 

——Ⅳ级（蓝色预警）。 

5.2 划分方法 

根据电网气象灾害的发生概率的大小，应通过设定阈值的方式，按表1规定划分发生概率类别。 

表1 发生概率类别划分 

电网气象灾害发生概率（%） 概率类别 

概率≥85 A 级 

70≤概率＜85 B 级 

50≤概率＜70 C 级 

20≤概率＜50 D 级 

针对特定区域，统计该区域内不同概率类别的输电线路条数。按公式（1）计算电网气象灾害影响

指数： 

 a b c d

total

0.925 0.775 0.60 0.35
100

N N N N
IR

N

      
  ............（1） 

式中： 

IR——电网气象灾害影响指数,%； 

Na——A级概率的输电线路条数,条； 

Nb——B级概率的输电线路条数,条； 

Nc——C级概率的输电线路条数,条； 

Nd——D级概率的输电线路条数,条； 

Ntotal——区域内输电线路总条数,条。 

根据电网气象灾害影响指数IR的大小，通过设定阈值的方式，按表2规定划分预警等级。 
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表2 预警等级划分 

电网气象灾害影响指数 IR（%） 预警等级 

IR≥50 Ⅰ级（红色预警） 

30≤IR＜50 Ⅱ级（橙色预警） 

10≤IR＜30 Ⅲ级（黄色预警） 

0＜IR＜10 Ⅳ级（蓝色预警） 

6 预警信息内容 

电网气象灾害发布预警内容应包含以下信息： 

——预警名称； 

——预警信息序号； 

——预警发布时间； 

——预警线路（预警线路的电压等级、线路名称、线路区段等信息）； 

——预警等级； 

——预警时效。 

电网气象灾害预警信息发布内容见附录B。 

7 预警信息发布 

7.1 发布主体 

电网气象灾害预警信息的发布主体为电力气象主管单位，由其制作并发布预警信息。 

7.2 预警状态变更及解除 

预警状态的变更及解除应符合“谁发布，谁变更；谁发布，谁解除”的原则。根据电网气象灾害的

事态发展及变化情况对预警状态进行变更及解除，可采用以下方式： 

当电网气象灾害预警等级发生变化时，需对预警状态进行变更。 

当电网气象灾害预警指标降为0时，需对预警状态进行解除。 

7.3 发布流程 

电网气象灾害预警的发布流程应采用附录C所示。 
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A  A  

附 录 A 

（资料性附录） 

主要电网气象灾害 

主要电网气象灾害见表A.1。 

表A.1 主要电网气象灾害 

灾害名称 内容 预警方法 

导线覆冰 

导线覆冰主要由气温、空气湿度、降水、风速等多种气象因素

综合作用引起。导线覆冰使输电线路荷重增加，造成断线、倒

杆（塔）、闪络等事故发生，导线覆冰也是导致输电线路舞动

的主要因素，严重影响输电线路的可靠性，给社会造成巨大的

经济损失。 

导线覆冰可通过数值天气预报、覆冰厚

度预测、故障概率评估等方法进行预

警。 

导线舞动 

导线舞动主要由气温、空气湿度、降水、风速、风向等多种气

象因素综合作用引起。导线舞动多发生在寒冬偏心覆冰的输电

线路上，容易引起相间闪络、金具损坏，造成线路跳闸甚至杆

塔倒塌、导线折断等严重事故。导线舞动是输电线路（尤其是

超高压、大跨越线路）的重大灾害之一。 

导线舞动可通过数值天气预报、覆冰厚

度及冰型预测、舞动概率计算等方法进

行预警。 

风偏跳闸 

风偏跳闸主要与风速、风向、降雨强度等气象因素有关。风偏

跳闸会影响供电可靠性，破坏系统稳定性；严重时会造成电网

大面积停电事故，对导线或导线金具产生损伤，影响线路的安

全运行。 

风偏跳闸可根据杆塔结构、线路参数和

预测风速等数据，计算出杆塔悬垂绝缘

子串的风偏角和耐张塔跳线与杆塔的

最小间隙距离，据此与规程允许最小间

隙距离对照进行预警。 

雷击跳闸 

雷击跳闸主要是雷电天气有关。雷击跳闸会对电力系统造成扰

动、设备损毁 、线路停运等危害。甚至出现大面积停电事件，

严重的还会造成巨额经济损失和较大社会影响。 

雷击跳闸预警可根据气象雷达监测数

据、雷电定位监测数据，计算雷云移动

过程中输电线路的雷击跳闸概率，据此

进行预警。 

高温跳闸 

高温跳闸主要由高温天气引起。高温跳闸会导致电网设备跳闸

而引起电力中断，严重的甚至会造成电网设备损坏。高温跳闸

经常出现在用电需求较高的时段，会对用户生活和电网安全造

成负面影响。 

高温跳闸预警主要根据数值天气预报、

历史高温跳闸记录、用电信息采集等数

据，计算电网设备的跳闸概率，据此进

行预警。 
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B  B  

附 录 B 

（规范性附录） 

电网气象灾害预警信息发布内容 

电网气象灾害预警信息发布内容见B.1。 

表B.1 电网气象灾害预警信息发布内容 

预警名称 序号 
预警发布

时间 

预警线路 预警

等级 
预警时效 

电压等级（kV） 名称 区段 

×××× ×× 

×年×月

×日×时

×分 

××× ××线 ××段 ×级 

×年×月×日 ×时×分 

~ 

×年×月×日 ×时×分 
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C  C  

附 录 C 

（规范性附录） 

电网气象灾害预警发布流程 

电网气象灾害预警发布流程见图C.1。 

 

图C.1 电网气象灾害预警发布流程 

_________________________________ 
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